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1. Modositott atmoszféra az élelmiszeriparban

Az elmult évtizedben az emberek életmddja sokban megvaltozott. Az élelmiszer ma
mar nem csak alapszikséglet, de az életszinvonal fokmérgje is. Ma a fogyasztok
nagy fontossagot tulajdonitanak a romlandé élelmiszerek természetes izének,
hosszu élettartamanak és a a vonz6 csomagolasnak. Az évek folyaman ezeknek a
fogyasztdi igénynek megfelelve az élelmiszeriparban Uj csomagolasi technologiakat
fejlesztettek ki. A min6séggel szemben tamasztott névekvé vasarléi kdvetelményeket
kielégitve a romlandé élelmiszerek csomagolasanal a médositott atmoszféra
alkalmazasa valt megbizhat6 technikava.

2. A MAP eredete

A modositott atmoszféra alkalmazasa az élelmiszerek csomagolaséban elvileg jél
ismert és bizonyitott eljaras. Kezdetben egyedil csak nitrogént és széndioxidot
hasznaltak tébbek kdz6tt kavé és sajtok kezelésére és csomagolasara.

1976-ban egy vezetd dan husipari gyartécéggel egyittmikddve a MULTIVAC és a
WITT-GASETECHNIK cégek valositottak meg el6szér friss vorés hus kevertgazas
csomagolasat. A keverék oxigénbdl (Oz), széndioxidbdl (CO,) és nitrogénbdl (Ny) allt.
A hus eltarthatésagi ideje 6-8 nap volt, és vizualis megjelenése (szine, frissessége)
is kielégité volt.

Tovabbi németorszagi vizsgalatok soran az eredetileg fémipari célra tervezett
gazkever6t a csomagold gépek specialis kbvetelményeit figyelembe véve alakitottak
at. 1977-ben WITT-GASETECHNIK piacra dobta az elsd, élelmiszercsomagolasra
alkalmas gazkever6t. A kever6 azota is sorozatos fejlesztéseken esett at, mara
valamennyi technikai el6irasnak eleget tesz. A termékskalat modern analizal6 és
méréeszkdzok egészitik ki.

ld6kdzben WITT-GASETECHNIK lett Europa elsé szamu MAP géazkever6
rendszerének gyartoja.

A MAP eljaras elve az, hogy a normal atmoszférat az adott élelmiszerfajtanak
megfelel6 gazkeverékkel helyettesitsuk. A hasznalt {6 gazfajtak nitrogén, széndioxid
€s oxigén, azonban az EU-ban MAP célra az argont és héliumot is megengedettnek
tartjak.

3. Miért MAP?

A moédositott atmoszféraju csomagolashoz elvben vevdi igények vezettek. A vasarlok
friss, gusztusos és j6 minésegl élelmiszert kdvetelnek mindig, mindenhol. Ennek az
elvarasnak a gyartok ill. kereskeddk csak egy sor logisztikai probléma megoldasa
aran tudnak megfelelni. Nagy tavolsagokra térténé szallitas a termék kiemelkedé
stabilitasat feltételezi. Ehhez jarul még, hogy az arunak killemében is vonzénak,
eladhatonak kell maradnia. 1z, frissesség elengedhetetlenek a vevékdr megtartasa
érdekében.

A romlandé aruk eredeti frissessége és tartossaga (husok, halak, tenger gyimaélcsei)
nem csak a felhasznalt alapanyagoktdl, de a kérnyezeti hatasoktdl is fliggnek.



Mikrobiolégiai organizmusok és biokémiai hatdsok okozzak a romlandé élelmiszerek
romlasat, kiléndsen vords husok és tengeri élelmiszerek esetén. A romlas régtén a
vagas utan megkezdédik, és nagyon nehezen elézheté meg, mivel az ezért felelés
organizmusok mar jelen vannak az élelmiszerben. Ezek aktivitasa csékkenthetd vagy
lassithatd. Jol ismert és bevalt eljaras erre a hiités. Természetesen a mélyhitétt aruk
mar nem tekinthetdk friss terméknek. Raadasul szallitas alatt folyamatosan
gondoskodni kell az &ru hiitésérél, ami tovabbi komplikaciét jelent a MAP-hez képest.

3.1 Széndioxid (CO,)

CO2 meggatolja a legtébb aerob baktérium és a penész névekedését. Kétségtelendl
a széndioxid a legfontosabb gdz a MAP csomagolas terlletén. Altaldnossagban
elmondhatd, hogy minél magasabb a CO» koncentracio, annal hosszabb a romland6
élelmiszerek eltarthatésaga. A zsir és a viz azonban kénnyen elnyeli a széndioxid
gazt, a tulzott széndioxid koncentracio pedig minéségvesztést okoz az iz, nedvesség
€s a csomagolas koncentracioja (ugynevezett vdakuumhatas) terén. Figyelembe kell
tehat venni, milyen hosszu ideig sziikséges megdrizni a termék tartossagat, és
milyen mértékben fogadhaté el a széndioxid altal okozott ertekcsdkkenés.
Amennyiben a széndioxid gazt a bakteriumok ill. penész névekedésenek
szabalyozasara kivanjuk hasznalni legaldbb 20%-0s koncentracié javasolt.

A széndioxid természetes gaz, amely kis koncentraciéban a levegében is
megtalalhato.

3.2 Nitrogén (N,)

N, inert gaz, a leveg6 kizarasara hasznaljak, kuléndsen oxigén eltlintetésére a
csomagolasbdl. Alkalmazzak téltégazként is, amikor a CO, abszorpcids hatasat
egyenlitik ki vele romlando élelmiszereknél. A nitrogén csdkkenti a vdkuumhatast, és
szintén a levegé természetes komponense.

3.3 Oxigén (0Oy)

O, alapvet6 gaz valamennyi €16 szervezet |égzése szamara, egyben elbsegiti a

romlando élelmiszerek bomlasat. Aerob mikroorganizmusok névekedésének feltetele

az oxigén jelenléte. Altalanossagban az oxigént kizarjuk a MAP-bél, azonban

bizonyos esetekben meghatarozott mennyiségl oxigén pozitiv eredményekkel jarhat.

e megbrzi a romlandé élelmiszerek természetes szinét (frissesség hatasa)

e |lehetévé teszi a lélegzést, féleg gyimolcsok, zdldségek esetében

¢ megakadalyozza anaerob mikroorganizmusok névekedését egyes halak és
z6ldségek esetében



Médositott atmoszféraval a legtermészetesebb médon védekezhetlink az
élelmiszerek romlasaval szemben, kémiai adalékok hozzaadasa nélkiil érizhetd meg
az élelmiszerek frissessége.

Influence of Oxygen in packing on the activity of micro organisms
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- Elelmiszerek hosszabb eltarthatésaga

- Romlas csdkkentése (csirak elpusztitadsaval)

- CO, csokkenti a csirandvekedést

- A frissesség latvanyat optikailag fokozza

- Barmely specidlis gazkeverék eléallithat6 a
gazkeverdvel

- Csekély installacios koltség

4. MAP alkalmazasai

Kétségtelenil a gazkeverékek egyik legfontosabb alkalmazasi terlilete a vords husok
és halak kezelése és csomagolasa, ami kitlind alternativaja a fagyasztasnak. Az
élelmiszereket vakuumozé6 géppel csomagoljak, amely a csomagolasba keriilé
levegét kiszivja és megfeleld gazkeverékkel helyettesiti (atmoszféracsere).

4.1 Csomagolé gépek tipusai

Vezet6 csomagoldgép gyartokkal és elismert intézetekkel egytttmikédve WITT
GASETECHNIK kifejlesztette gazok keverésére, mérésére és elemzésere alkalmas
rendszereit €s eszkdzeit. Ezek a rendszerek a termékektél és csomagolasi
eljarasoktdl fliggéen valamennyi csomagoldgépbe integralhatok. Ezenfelll a
husdarabol6- és feldolgozo gépek gazkeverékkel lathatok el. Ezek egyedi igényre
szabott specialis megoldasok.

A csomagold gépek két f6 csoportja:
1. Melegalakité csomagol6 gépek
2. Formazo, t6lté és bélyegz6gépek



4.1.1 Melegalakité csomagol6 gépek

Az egy- vagy tdbbpalyas csomagolésorok elérik a percenkénti 4-20 (temet a csomag
méretétdl és a termék tipusatdl figgéen. A gazkeverékre vonatkozo tipikus
kdvetelmény kb. 20-100 liter/perc és szintén a csomagolas méretétdl valamint az
Utemsebességtdl fligg. Nagyobb rendszerek 200 liter/perces gazkapacitassal is
dolgoznak. A standard WITT gazkeverd rendszer (pl. KM 100-3 MEM) megfelel a
fenti kévetelményeknek. A rendszerben vakuumos csomagol6 gép esetén tartalyra is
szukség van.

4.1.2 Formazo, tolto és lezaro gépek

A gépek ateresztéképessége elérheti a 120 csomag/percet, csomagmérettdl
flggden. A melegalakito/kamras gépekkel ellentétben a csomag nincs kidritve,
hanem permanensen feltdltik gazkeverékkel lezaras el6tt. Az atmoszférat ti vagy csé
segitségével juttatjak a csomagolasba. Ebben az esetben a gazkeverék fogyasztas
joval nagyobb lesz, mint kidritett csomagok esetén, mivel a gaz egy része elvész.
Standard formazo, t6lté és lezard gépek esetén az igenyelt gazkeverék nagysaga
30-300 liter/perc mennyiséget tesz ki. A WITT rendszerben ilyen célra a KM 100 és
KM 300 M verzidja hasznalhato.

Darabol6 és feldolgozé gépeknél a
gazkeverék bevitele az anyagba
specialis fuvokakkal torténik. A gazzal
dusitott hust konzervdobozba, bélbe
vagy hasonléba téltik. A befogado
edénytdl flggden a gazfelhasznalas 60
és 200 liter/perc kdzott van.

Altaldban minden csomagolégép kildn
gazkeverbvel van felszerelve. A WITT
termékpaletta tartalmaz egyszer
rendszereket (tapenergia és szabalyozé
funkciok nélkil, mint a KM 60-2 keverd) és minden igényt kielégité high tech
eszkdzoket, amelyek folyamatosan monitorozzak a gazkeverést és a maradvany
oxigén koncentracidjat, valamint rogzitik ezeket az ertékeket. WITT GASETECHNIK
most olyan Uj gazkever6 rendszereket is kinal, amelyek a maradvany oxigén
koncentraciojanak mérésével automatikusan szabalyozzak a gazkeverék
mennyiséget.

Abban az esetben, ha egy csomagol6 soron levé dsszes gépet ugyanazzal a
gazkeverékkel tudunk hasznalni, akkor lehetséges minddssze egy, 300 Nm%h
teljesitményl kdzponti gazkeverd rendszer alkalmazasa (pl. az MG tipus). Ez a
leginkabb kéltségkiméld, egyben legjobb miiszaki megoldas. Valamennyi gépet a
kdzponti egység latja el a gazkeverékkel. Amennyiben az egyik géphez specialis
keverékre van igény, akkor kisebb kiegészité rendszerre van szikség.

Mint kordbban emlitettik, szem elétt kell tartani azt a tényt, hogy a széndioxid
folyadékban és széraz szemcsés élelmiszerben nagyon jol abszorbeal. Ennek
eredményeként a CO, nyomas idével csékken a csomagolasban.



4.2 MAP-hoz hasznalt gazok diffuz jellemzéi

O, = 15 cm®/ m? /nap
N = 10 cm®/ m?/ nap
CO, = 55 cm®/ m?/ nap

A CO, a tdbbi gaznal kdnnyebben szivarog el a féliacsomagolasbdl, ezért az ilyen
csomagolasban lévé vakuum né. Sok esetben ez a hatas kedvezd, mert ez a friss
vakuumcsomagolt élelmiszer benyomasét kelti. Mas termékek esetén azonban a N»-
nek, mint védéatmoszféranak a jelenléte kivanatos, mert kilénben az elszivargé CO-
helyét O, télti ki.

Megjegyzés

A gazkeverék koncentracioja és 6sszetétele a csomagolast kovetéen modosulhat.
Eltérések mutatkozhatnak késébbi idépontban térténé ellenérzéskor, mivel a CO; ,
abszorpcidra, az O, folian keresztuli diffuziéra hajlamos. A gazkeverék
Osszeallitasakor ezekre is figyelemmel kell lennink.
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4.3 WITT gazkeverd alapmiikodése

1. A gazkever6 egy tartallyal (puffer tankkal)
felszerelten végzi a gaz adagolaséat 0-t6l a maximum
kibocsatasi értékig. A tartaly térfogatanak (liter)
20%-kal nagyobbnak kell lennie, mint a keverd
orankenti maximum kibocsatasanak.

Pl.: egy MG 50-2ME rendszer max. teljesitménye

70 Nm*/6ra, tehat 100 literes tartalyra van szikség.

MG 50-2ME GB



2. Allandé, meghatarozott kimend teljesitmény esetén a
gazkever6 (a tipustol figgéen) tartaly nélkil is mikddhet.
A gazkever6 pontossaga a specifikalt tolerancian belll
allandd, ez biztositja, hogy az aramlas az eldirt
kapacitason belll legyen.

Pl.: a KM 60-2 rendszer kapacitasa 10-60 I/perc.

4.4 Keverési arany pontossaga

Fenti mikodési médok pontossagat részletesen a miszaki adatlapok tartalmazzak.
Ezt befolyasolja az esetleges szennyez6dés, az aktualis paratartalom, a légnyomas
és a gaz hémérseékletének 20°C-nal nagyobb valtozasa. A fellletes kalibralas,
kezelés, valamint a vibracié az Gzemeltetés helyén ill. szallitas kézben kertlends.

5. Koltségcsokkentés a WITT rendszer hasznalataval

Az alabbi példa bemutatja, mekkora kéltségmegtakaritas lehetséges, ha
el6keveréses gazok helyett a WITT gazkever6 rendszert hasznaljak. A kalkulaciéban
hasznalt arak csak példak.

1. Iépés
Széndioxid mindig kg-ban van megadva. A kbbméterben megadott tdmeget az alabbi
atszamitasnak megfeleléen valtsak at.

Példa 30 30kg /1,848 = 16,23m* 16,23

Sajat adatok:

2. lépés
Példa: arkalkulacio 1 m® gazkeverékre

Gaz A (pl COy) 7,00 30% 7,00x 0,3 =€2,10 2,10
Gaz B (pl Na) 6,50 30% 6,50 x 0,3 =€ 1,95 1,95
Gaz C (pl Oy) 5,50 40% 5,50 x 0,4 = € 2,20 2,20

Keverék A B C total ar/ m® 6,25

Adja meg sajat adatait

Gaz A

Gaz B
Gaz C

Keverék A B C total ar / m®




3. lépés
A koltség megtakaritas 6sszegének kiszamitasa.

A: a csomagolégép éves gazfogyasztasa m3-ben x kész gazkeverék ara Ft/m® =
éves gazkeverék koltség Ft

B: a csomagolégép éves gazfogyasztasa m3-ben x a gazkeverék dsszetevdinek
részarany aranyos ara = éves gaz koltség Ft

(példa: 2.1é dpes alapjan: éves gazfogyasztas{ m3ben x {CO, gazarFt/m® x 30% +Na
gazar Ft/m®x30%+ O, gazar Ft/m3x40%) = éves gaz koltség Ft)

A — B = éves koltség megtakaritas.

Ennek alapjan kiszamithatjuk, hogy melyik megoldas szamunkra a kedvezébb, kész
gazkeverek vasarlasa, vagy egy gaz keveré miszer kézbeiktatasaval sajat keverék
eléallitdsa. E megoldas tovabbi elénye, hogy a gaz 6sszetétel pontos aranyait az
egyes termékek igényeinek megfeleléen sokkal egyszerlibben valtoztathatjuk.

A kérdés eldbéntéséhez, illetve a megfeleld gaz keverd miiszer kivalasztasahoz kérjék
segitséglinket, a WITT GASETECHNIK gaz keverd, gazkeverék ellenérzé miszer
gyartd tébbévtizedes gyakorlataval a hatunk mogétt bizonyara segitségiikre
lehetlnk!

6. Példak a MAP-hoz hasznalt tipikus gazkeverékekre

Az alabbiakban néhany MAP-hoz hasznalt tipikus gazkeverekre adunk példat. A
megfelelé gazkeverék (gaz tipusa és koncentracidja) a csomagolando élelmiszertdl
flgg, és egy sor kdrnyezeti hatas befolyasolja. Ezért a kbvetkezékben emlitett
gazkeveréekek csak kotelezettség nélkili ajanlasok.

Egyedi kiszerelés Omlesztve
6.1 Nyers voros hus
Vadhusok, marha-, borju-,
barany- és sertéshus, stb. CO2 30% CO2 35%
0. 70% 02 65%
6.2 Nyers belséség
Szarnyasaproélék, sziv, vese,
ma4j, nyelv, stb. CO2 20% CO2 20%
O, 80% (o)) 80%

6.3 Nyers szarnyas és hazinyul

Kappan, csirke, kacsa,

liba, firj és pulyka, hazinydl CO2 30% CO, 100%
N  70%



6.4 Nyers alacsony

zsirtartalmu hal/tengeri allat
Keszeg, tékehal, orias laposhal,
capa, rombuszhal, vords teknbs

6.5 Puhatestiiek és rakfélék
Rak, homar, kagylo, polip, garnéla

6.6 Feldolgozott hustermékek

(fott és fustolt)
Szalonna, hamburger, kolbaszok,
szalami, sonka, stb.

6.7 Friss tésztatermékek (metéltek)

6.8 Kenyerek és péksiitemények
Edes sUtemények, felfujtak, gyimaélcstortak,
rétesek, pizza alapok, stb.

6.9 Vaj, lagysajtok és krémek

6.10 Szaritott romlando aruk
Kavé, tea, tejpor, gabonapelyhek,
szaritott gyimaolcs, stb.

6.11 Zoldség (fott és elokezelt)
F6tt bab és borsd, gomba,
z6ldséges tészta, ragu, stb.

6.12 Friss gyumélcs és zoldség

CO.

N2

CO2

COs,
N2
O2

40%
30%
30%

40%
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Hordozhaté védégazas csomagolas ellenérzd miszer
Oxybaby



Telepitett, laboratériumi vagy Gzemi védégazas csomagolas ellenérzé miszer
PA csalad



